0021 0 ۲0۹۵۵۵۵۵۵ ۵ 


(0/۹ ۴ 74 


۸۲ 1686270 0 0 
13-7 0۰ و2023 ٩0۲۳102‏ م1 0۰ ,37 ,۷۵ 37 


۴ ۳۵۰۵۵100 0 ۲۱۸/۱۵۵۵۵۵۵0 و2 .5۵۵ مب درم۹6۱۱0 ۵۴ کان۳2] ۵۰۵۸۸۵ 0۴ 5000۲ 
20۱0 ۸0۱0 ۳۲۱۱۱۸6 


مود ۱ )هط ۸ 22 تممطق ,۸۲ ونزنند۳ طع0مععدطم :1 


۶۰ عقفنطا) 66 0) ۲۱۵0۷ 17-03-90 :1860601۷60 
۰ ,ت0عن۵ عک یه متدهتصهتطه1 ب۷ رتهمطی ویک بلژتتنه۳ 257206 24-10-19 :16۷1560 
7 10۵6۵060ص1 قح .5۵۵ دمک ۵ مانجتا 0و ۵۶ تناو (2023) 04-04-00 :00ا00ععخظ 


۳0۱ 0 ۵۱۵۲۱۵ .2610 101۷16 مج 210 متصاط ۵۲ ممناهعنا0] 04-04-00 :عمنلمم عاطقلند۸۲ 
۰امحوهاج . طفتاعصظ . از صعلوععظ .._ ق) ,13-27 . :(37)1 . ۰ 966766 
156.0-.*:2/10.22067/[0 0۲ ۱۲0۰/۸/0۰ 


ا ۱۱۹۹ 


1 0۲ عمتا202:عع0 فطل صا ملناوع عناوم مضه 10112۵۲5 لصفم ۵۲ عفط اصمتامع۳ لمع 0ممصهلهطامنآ 
۶ ممتام0ع۱ 0ص دوم ۵0عمم ۵ اتلمتن ۵۶ ممتامنالع۲ رفصصوتصهع 0۳ مرمط-011و ۵۶ ووم1 رععت) همم لهمنمگم‌طم۱۹1۵0ظ0 
۲ عل1مه عنصهعه ۵۲ 15۵ ر۳012۵5ع] لومتصمطل ۵۶ فممتاهملنوصم آمامم‌مممتصه مه میال رویوهله۱۵۳ صقام ۲۱۵10 
متصقعه تحتقهه مه واهتعامصط متصتا! .0عقهعمص مها فقط وممه ۵۶ افرص ۷۵ )مامتان 4صه 2076)اصمناق 
-00 وج ۷۷۵۱1 و2 رلهتتماقجظط ممتام۲ 0ص لهمه ۷۵۵۵0 بلوع ۵۲ وعااقظ منصحع0 0۴ 909۵ 10 50 صتقاجمه قطا مصتامم‌صومم 
تاه ازمو معوع‌عهصا رلامعتنلصز مل‌متمم‌می متصصتاز! قصماورومعی لهنتادههما همه ملاقنامج ۵۶ وعااقظ منصهع:0 عصز۷ 11 
واتازصممصون تمه عصتقمه‌مص1 رای آلمز عظ1۳0101 رتم۲۵ رم کناصمصصمآم-0مقصه له ملظ م0۳01 وه 
عصعطهه ممتیه عصلفهعهظ1 رفطوتصهع 1000۲ آهلمزلمصهه ف4صه ممتاهلتاممم آهتمام‌منصه ارم عصتفممتمصا رنه 4صه 7۷۲2/6۲ 
۲ وممصه]وماناه آمنمعوو مصصمو مصنل۳071ج همه بحمتاتامی کصمتتاه نی حصتاال‌عصط گن جر مها ما واتاتطاه مطع فص واتموموده 
.م6 220 و20 عمط قع طمتاه فا۲00 اصقام 


۵05 2:0 عاه1۷]۵)6۳1 


اصمصمصن صا فمتافتمامه تفه همع موق هم تمه م0171 0صه عتحصتاط ۵ ممصمتصا مط مققع‌تافع۲صا ما تع0ت۵ 2[ 
۵ ۱/۱ 065127 ۲2200۴01260 راماعام‌جصمی ه وم 0مقهها ممامنلصمه مه اممصتومون مه وود کاحمرتل(0گ ۵ اصقام 
0 ۱۱۱1۵ ۷/28 120001 ]1175 16 :2014-2015 عمزیال 20ططفه] ۱۱ ۵۶ زازوهب نما ز۳۱۵۲۵07/5 ص موامطصمعتع عم فعمتهمن۳۵0 
فعصتااست ,2 1 ,0.5 ,0.2 ,0 ۵۶ قلع7ع۱ عام؟ ما همه م0171 قه۷ 12010۲ 566000 فص عصه باع 1 ,0.5 ,0.2 ,0 ۵۶ و167۵ عتام؟ ط1 
عاحعصامه0 مطا راوج ما فعصتااته ۲۵0۵)60 مط ]مها ماه قمع ۰۲۳۲۵ بطمته]۱۷ مق1 طا کصهام فص حمن صمعله ۷۷۵۲۵ 
۲عصصصرتا هر صهمجط رکطع تعط کصهام 100060 اصمحصتممجه فطل مد 0متناعهمصه منت م1 بممت)معتا ت16 ۷۱۵ عاصعام منم 201160 ۷7۵۲۵ 
۴ ,۱۷۵۱۵01 65 ]۲00 بطاعصع۱ ۲۵0۶ بههته 2۶ع۱ بطالز کهع۱ بطاع‌صها م1 رنه کقع۱ رطاعجع1 ممصمعمما روعلمه ۵۶ 
مباطع۲/۵ 17۲ )۲۵۵ ,عصتاام۷ صقعه همه ,ما۷ ۲۵۵۲ امه عم مهو مدمه رکطعنه وم )00و راطعه۷ 65 
وم ما جع همه ۵۶ ومتاه: ماطوته7 ول مضه عم رکطعنه۳ بل صهعته افتتمه بکطعته۳ ول تمه رکطعته7 سل جع[ 
موم معط تمرم 6۵ 8۵0 ۷۷2۵ ۲۵5۲ ماصیا عته۵]۲و 8-7۷۴ ها 0مصموه فه ماه ۵۶ دتورلممه اهعتاوتاهاه اطوله۳ 
۰ ۱8 0۴ 


13650166 20۱0 


۶ ]6۴60 )صهمزلنصعتی 2 20ظ 2010 ۲۵۱۷16 صرح تمه متصصبنط ۵۶ موتا 0مصتاصرمی فطع ر‌عصتها9اه عقاناوع فطا مه ۳860 

هه ۲ه مصصتام۷ب صرح 162۶ صرح م۵0 ۵۶ تعماحرتنط را۲۵۵ فص صقعته لمتتم2 باممطه بقع هم واطونه7 ول مه دم رکطعتمط 
همه ۲ه وله بل مج طوعظ ۵۶ مناج مطا همه عمم۲ ۴ن مصصتام۷ت فصح طاعصما بامم۲ ۵۲ فاطعنه7 ول 0صه طفع رصهع0۳ 
عانهتا 6280760 معط 2 طا مقهم‌تعمصا مه 0عونهه رمع م71 0ج 200 متصصتیط ۵۶ مفیه ل0مصتصاصجمی رقتاط1 ,)۲۵0 ما ق0۳88 
0۴16 2762 0صه بطل1 بطاعصها معط ا 0عتموهان ۲۸28 عقهعتمصا مه رععمصمطتا۳ عصمحاجمط آمتاجمی فطل م6 0عتهمطهم 
+صمصاهع آمتتجمی فطع مه 0متهميصصرمی صفه/ وعم‌صه)وماناه متصصباط ۵۴ ممتاه)تآممره ۵۶ )لناوع مط وه طاعصع۱ ممصممصا 240 


امامت :۲۱۵ ۵۶ اصمصنهم۱(۵ رتمووع]۵:ظ تصدامتوعظ 240 ۳۵]6990۲ظ ,۲۳۳۵۲۵950۲ ماهلهموفظ ,01200206 ,۱۲,۹6 -4 220 3 م2 ب1 
بط1۳2 ,لفطصعه رلفططفه ۵ هتم نصا تمهملو۲ هنود ۵ لمع رعستامعاتد‌تظ 056200 مق 24 مممم0٩‏ 
7۰ 2( 

(عه.صه ۵ 0۲م9؛ تانق ممطانتم معصت ممموعمن) -) 

10]: 0 
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ما معا ۵۶ تاتطهانهه عصنعمهعمصد مج فصمتاتلجمی نود عرص ود نامع عصقام مقهم‌مم فم2نالع1 منصهعر0 
۲ ۸1۳ 20 وعمتصهرواوم رفصتصت‌امن ۵ ممتاباطاتتاوتل مقلمعمرد عطا صا فععصفط مفنامه وه‌صتامم‌رمهمع متصصتاط .قاصمتتاظ 
13 عصلامعله وتتط یحجماه فطع صاً ماج‌فنه )هم ۵۶ ممتاناطاتتکنل معط 40ص2 ۲۳۰۸۲۳۵۵ 0۴۲۵۵۲ 20101۷107 عطا عصتامع]21 
امجمصمط قه فتاه فصصفتصهطمممه )صمتمگنل عصلوته ها ومع کصهام معمه‌مصا واهتعاممط متصصتا! ماو عصقام فص ۵۶ 
مها ماه مج مج عصتاعامدل پممتوژنل اه ۵۶ مقوعمصا رصصفنان‌طاهامصه لمع عصفا جم مه اعع1۳ رعاهعگله 
۰ 0071116 ۳۴۵1660 عصتفمع‌ممصا وه فتعمط‌صوومامط عصهام ۵۶ تصمجصمم‌صفطمه مه ممتاهاتامه۳ لمع ۵۴ 1۳076280 
عطا ععععتمصا معلع 16 .عصهعنه منهج مه واممطو آم طاجمع مط مد مقهعتمصا فطع م6 16206 معلهامتا ممومطانظط عصلفهم820] 
۶ 006010من فطا عصلفمع‌عمصا ها عاقمظ ول ۵۶ متام‌تالمنم فطل وعوهم‌تمصا فصع فقصهام صا وقطم‌صهه ۵۶ تمجامصتاط 

۰ 6]16)هوو0)متام 


مهم 


متصاط ۵۶ ممتاه‌تاموره کقطا 060نآمجمع ما صق 1 رصمصنهين فنط مه فقاناوع مطا ما عصتعععع2 رلقتعصهع 2[ 

عط ۲0 160 0صح )صهام عمط ۵۴ ومتاوته‌امهمطه همع ما ۲0۷۵0مرصص1 رعطام‌عم] رتم م2171 صح 10ع2 متصرباط) فممصم)وهتاه 

عصتامانتای-ط همع صعام ما 076اقصعهال 2000 2 0 صهه ولماعهاقصظ عوفطا بععمگعتمطا تکصقام مطا ۶ همع عااعه 
له تصمد 


انامه انمگ رعامتمتمه منصمع:0۵ بواتهه آمتعمامطمم۱۷ رفتصهآمهعت۲۱۵ 1۵۲۱۷۵۵۹۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


1 مه 


(۱ 


جلد ۲۷ شماره ۰۱ بهار ۱۶۰۲ ص. ۱۳-۲۷ 


بررسی صفات رشدی گیاه سیندایسوس ٩00.(‏ 50/5م6/100۳) تحت تاثیر مصرف اسید هیومیک 


و اسید فولویک به صورت کودآبیاری 


۳ ۲ ۱ ۳ ۲ 5 موی و ۳ 4 
رسول عباس زاده فاروجی - محمود شور "- علی تهرانی فر - بهرام عابدی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۲/۲۶ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۸/۰۸/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۱/۱۶ 


چکیده 


به منظور بررسی برخی صفات رشدی در گیاه زینتی سینداپسوس (.500 9017100515) تحت تأثیر اسید هیومیک و اسید فولویک بصورت کود 
آبیاری» آزمایشی در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد. عامل اول 
اسید هیومیک در چهار سطح صفرء ۰۰/۲ ۰۰/۵ ۱ گرم بر لیتر و عامل دوم اسید فولویک نیز در چهار سطح صفره ۰۰/۲ ۰۰/۵ ۱ گرم بر لیتر بود. بر اساس 
نتایج بدست آمده تیمار مصرف توام اسید هیومیک و اسید فولویک اثر معنی‌داری بر ارتفاع» وزن تر و خشک برگ» ساقه, اندام هوایی و ريشه تعداد گره 
و برگ و حجم اندام هوایی» وزن تر و خشک ريشه» طول و حجم ريشه و نسبت وزن تر و خشک اندام هوایی به ريشه داشت؛ بدین صورت که با کاربرد 
توام اسید هیومیک و اسید فولویک تمامی صفات ارزیابی شده در گیاه نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت. همچنین طول و عرض و سطح برگ و طول 


میانگره نیز با مصرف مواد هیومیکی در گیاه نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت. در مجموع با توجه به نتایج مشخص شده از آزمایش می‌توان بیان کرد 
که مصرف مواد هیومیکی (اسید هیومیک و اسید فولویک) به صورت توام با یکدیگر صفات رشدی در گیاه را بهبود بخشیده و سبب رشد بهتر گیاه شده- 


اند؛ در نتیجه این مواد می‌توانند جایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی محرک رشد گیاه باشند. 


واژه‌های کلیدی: حاصلخیزی خاک صفات مورفولوژیک گیاهان آپارتمانی» مواد آلی 


مقدمه 

خاضلهیزی خاک زر تفاب کیاه با ترجه بسه اخبول, کشاوررین 
اکولوژیک نقش مهمی در بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاهان دارد ( 
7 , .0 67 16107200). آلودگی محیطزیست در سال‌های اخیر در 
اثر کاربرد بی‌رویه کودهای شیمیایی رو به افزایش است ( .اه 1» 
6 ,۲۵021 :2010 ۳۱۲۵:۲6) استفاده بی‌رویه و نامتعادل از 
کودها و سموم شیمیایی تخریب خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک از 


بین رفتن موجودات خاکزی» کاهش کیفیت محصولات تولیدی و 
کاهش عملکرد گیاهان را در پی دارد :2004 ,.01 2 20تن0ع۸0) 


۱ ۲۰۲ و ۴- به‌ترتیب کارشناسی ارشد دانشیا استاد و استادیار گروه علوم باغبانی 

و مهندسی فضای سبز, دانشکده کشاورز » دانشگاه فردوسی مشهد 

(#- نویسنده مسئول: ۴ص ۵ زو۳0٩.‏ :اتفعصط) 
1456.0 .1022067/09 :10۲ 


(1999 مصتاعی؟ م52 :2003 ,./۵ 21 2۷9006۲ آمروزه با توجه به 
ملاحظات زیست محیطی استفاده از اسیدهای آلی برای بهبود کمی و 
کیفی محصولات زراعی و باغی رواج یافته است .۸ 6 001610) 
9 , .۵ 6 2026۷۵۲ :2010 ). مواد آلی بدلیل بهبود ظرفیت 
نگهداری آب در خاک باعث کاهش رواناب بهبود نفوذ پذیری آب و 
سهولت توسعه ريشه و افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی شده و همچنین 
نقش تنظیم کنندگی در برابر تغییرات 0۳1 دارند :1996 ,]6۱1027ظ) 
3 ۳۴۱۵۵۵۲۵۲0 :1996 ,0تعتتمفتت :1999 ,ماا0ظ). مواد 
هیومیکی ترکیبات طبیعی آلی هستند که حاوی ۵۰ تا ٩۰‏ درصد از 
مواد ارگانیک پیت ذغال چوب. مواد پوسیده و همچنین مواد ارگانیک 
غیر زنده اکوسیستم‌های آبی و خاکی می‌باشند ,.۵1 0 00د1)) 
(1993. ترکیبات هوموسی یه صورت غيرمستقيم از طریق فراهم 
آوردن عناصر معدنی پرمصرف و کم‌مصرف برای ريشه» بهبود ساختار 
خاک افزايش نفوذپذیری بستر به آب و هو افزایش جمعیت 
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میکروبی خاک و میکروارگانیسم‌های مفید. افزايش ظرفیت تبادل 
کاتیونی و تونایی بافر کردن 0۳ بستر یا محلول غذایی, فراهم کردن 
بعضی مواد خاص برای ريشه گیاه مانند نو کلئیک اسیدهاء استامیدها و 
فراهم آوردن هیومیک و فولویک اسیدها به عنوان ناقلان عناصر کم 
مصرفه حاصلخیزی خاک را افزايش می‌دهند ,۸۷1۵0 220 62)) 
(2002 ,.آه ۶1 ٩۳71۴‏ :۰1990 شواهد زیادی نشان می‌دهد که 
برهمکنش داشته و باعث واکنش‌های فیزیولوژیک در گیاهان شوند 
غیرزنده را بهبود می‌بخشد (2014 ,./۵ 2 21۷0)) . اسید هومیک با 
وزن مولکولی ۲۰۰۰ تا ۲۰۰۰۰ دالتن و اسید فولیک با وزن مولکولی 
کسیر ازجم دشن ره گرکیب یب شیکیل کییاکس‌های ارو 
نامحلول و کم پلکس‌های محلول با عناصر میکرو می‌گردند 
(2001 ,127۲ 1۷11011261). اسید هیومیک با تولید بیشتر اسیدهای 
نوکلئیک و اسیدهای آمینه, تکثیر سلولی را درکل گیاه و به ویژه در 
ریشه‌ها افزايش می‌دهد (2002 ,.۵1 6۶ 75۱7ا(1). علاوه بر این با 
بهبود تولید قنده پروتئین و ویتامین در گیاه و نیز تأثیر مثبتی که بر 
چنبه‌های مختلف فتوسنتز دارد در افزايش عملکرد و کیفیت محصول 
نقش دارد (2002 ,.۸1 ۶۶ .)٩۳:2:1]‏ مولکول های اسید فولویک 
(بخش ریز مولکول از اسید هیومیک) که به درون بافت‌های گیاهی 
نفودٌ می‌کننده با پیوند شدن به مولکول‌های آب تعریق و تعرق گیاه را 
کاهش داده و به حفظ آب در درون گیاه کمک می‌کند 3001016) 
(2005 ,1 200. اسید هیومیک و اسید فولویک در غلظت‌های ۲۵ 
تا ۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر در محلول غذایی قادر به تحریک رشد ساقه 
گیاهان مختلف می‌شوند (1990 ,۸۷1۵0 220 60)). کاربرد اسید 
هیومیک در گیاه زوفا (0/61۳۵5 5م0عد() میزان اسانس» 
شاخص‌های رشد و بیوماس را افزایش داد (2011 ,.۵ 61 1622216). 
در گیاه لیزیانتوس کاربرد اسید هیومیک تأثیر به‌سزایی بر جذب عناصر 
غذایی. اجزای عملکرد و کیفیت لیزیانتوس داشت ,.41 6 ۳۵10ظ) 
(2018. کاربرد اسید هیومیک منجر به بهبود ویژگی‌های رویشی و 
کل هایی کزززرفیولسوا ترس کاس بگون خاک 
(2014 ,تطهتو۴ جع صحتدواودد) و افزایش وزن تر ريشه همیشه 
بهار و شمعدانی گردید (2000 ,۷285 200 >1201). مصرف توام 
اسید هیومیک و اسید فولویک نیز توانست صفات رشدی گیاه 
شمعدانی را بهبود بخشد (2018 .اه 6 نزناته۸02۵22060۳). در 
پژوهشی که توسط ال-گنوای انجام گرفت» مشخص گردید که 
استفاده از اسید فولویک طول ساقه. سطح برگ و عملکرد گیاه انگور 
را نسبت به تیمار شاهد افزایش داد (2017 ,۳1-1>602۷7)). کاربرد 
تعداد جوانه‌هاه قطر گیاه» وزن تر و خشک گیاه و ريشه و وزن تر و 
خشک برگ نسبت به تیمار شاهد شد(2015 ,.۵1 ۶ ۲۲102۷ 


همچنین کاربرد اسید فولویک در محلول نگهدارنده در گیاه ژربرا 
(م 507071هز 067۵۲۵) منجر به افزايش عمر پس از برداشت 
آن گردید (2010 ,.2 2 102116(). استفاده از اسید فولویک به 
میزان ۱ کیلوگرم در هکتار به صورت محلول پاشی در گیاه آفتابگردان 
منجر به افزایش شاخص‌های رشدی» شاخص عملکرد و درصد روغن 
در مقایسه با شاهد گردید(2017 ,اه ۶ ۷۲0۲21 گیاه 
سیندایسوس (یپتوس) با نام علمی 5٩00.‏ 56371005 متعلق به 
خانواده ۸۲۵6626 می‌باشد. جذابیت این گیاه به دلیل برگ‌هایی با 
رنگ سبز تا سبز ابلق با مخلوطی از رنگ‌های زرد و سفید و کرمی 
است که آن را به گیاهی آپارتمانی زیبا تبدیل کرده است. این گیاه نیاز 
آبی متوسطی دارد و دماهای گرم همراه با سایه - آفتاب را می‌پسندد 
(2010 رتلفکا همه طهعحعطدطع تصعععطت). اين گیاه بالارونده و 
همیشه‌سبز مناسب برای سبدهای آوبز و روییدن روی دیرک خزه 
است. برای حفظ زیبایی ظاهری و رنگ برگ‌ها نیاز به آبیاری و تغذیه 
مناسب است و در صورت فقیر بودن خاک و نامناسب بودن شرایط 
محیطی رشد» کیفیت و زیبایی ظاهری برگ‌های گیاه کاهش می‌یابد 
(2010 ,تلقکا 0صده طععحعطفطع تصعجهدات). هدف از انحام این 
پژوهش شناسایی راهکاری جهت کاهش مصرف کودهای شیمیایی و 
امکان کاربرد کودهای آلی به عنوان جایگزین کودهای شیمیایی در 
گیاهان زینتی آپارتمانی است. 


مواد و روش‌ها 


به منظور بررسی تاثیر اسید هیومیک و اسید فولویک بر روی 
صفات رشدی گیاه سیندایسوس (.500 کهادمه60:0)» آزمایشی در 
گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشپهد به صورت 
فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در طی سال‌های 
۱۳۹۳۴ انجام شد. عامل اول اسید هیومیک در چهار سطح 
صفر ۰/۲ ۰/۵ ۱ گرم بر لیتر و عامل دوم اسید فولویک نیز در چهار 
سطح صفر, ۰/۲ ۰۰/۵ ۱ گرم بر لیتر بود. قلمه‌گیری از قسمت انتهایی 
گیاه به همراه دو برگ در انتها در اواخر اسفند از گیاه مادری صورت 
گرفت. ریشه‌زایی قلمه‌ها در بستر حاوی ماسه سیاه شسته شده و 
شلتوک به نسبت ۱:۲ صورت گرفت. دو هفته پس از انتقال قلمه‌های 
ریشه‌دار شده به گلدان» اعمال تیمارها همراه با آب آبیاری به گیاهان 
صورت گرفت. از هیومیک اسید ساخت کشور ایتالیء به صورت 
گرانوله» قابلیت ۸۵ درصدی حلالیت در آب و درجه خلوص ۸۵ 
درصدی استفاده شد. همچنین از فولویک اسید پودری ساخت کشور 
آلمان» با درجه خلوص ۷۰ درصد و قابلیت ۸۵ درصد حلالیت در آب 
در آزمایش استفاده گردید. صفات اندازه‌گیری شده در آزمایش شامل: 
ارتفاع گیاه» میانگین تعداد گره» طول میانگره» تعداد برگ» طول برگ» 
عرض برگ, سطح برگ طول ریشه وزن تر ريشه» وزن تر برگ» 


عباس زاده فاروجی و همکاران بررسی صفات رشدی گیاه سینداپسوس (5[00۰ 05 ) تحت تاثیر مصرف اسبد هیومیک... ۱۷ 


وزن تر ساقه» وزن تر اندام هوایی» حجم ریشه. حجم اندام هوایی. 
وزن خشک ریشه, وزن خشک برگ» وزن خشک ساقه» وزن خشک 
اندام هوایی» نسبت وزن تر و خشک اندام هوایی به وزن تر ريشه بود. 
ارتفاع گیاه با استفاده ازخط کش اندازه‌گیری شد. وزن تر قسمت‌های 
مختلف گیاه پس از انتقال گیاه به آزمایشگاه با استفاده از ترازو با دقت 
۱ اندازه‌گیری گردید. وزن خشک قسمت‌های مختلف گیاه نیز 
پس از قرارگیری نمونه‌های گیاهی در آون در دمای ۷۰ درجه 
سانتیگراد به مدت ۴۸ ساعت توسط ترازو با دقت ۰/۰۰۱ اندازه‌گیری 
و ثبت شد. طول ريشه و ميانگرهه طول و عرض برگ گیاه نیز با 
استفاده از کولیس دیخیتال اننازه‌گیری هه سطح:برگ توسظ دیستگاه 
سطح برگ‌سنج 15۸ ,1-00131300 ۷۸0061 اندازه‌گیری گردید. 
پس از شست شوی ریشه‌هاء حجم ريشه و اندام‌های هوایی توسط 
استوانه مدرج و بر اساس میزان افزايش حجم آب نسبت به حجم 
اولیه برحسب سانتی‌متر مکعب (قانون ارشمیدس) اندازه گیری شد 
(2012 ,.۸ ۶۶ 1>270211). پس از ثبت داده‌های اندازه‌گیری شده. 
آنالیز آماری داده‌ها توسط نر‌افزار 121۳-8 انجام شد. همچنین از 
آزمون (1,1 جهت مقایسه میانگین داده‌ها استفاده گردید. رسم نمودار 
با استفاده از نرم افزار اکسل ۲۰۱۰ صورت گرفت. 


نتایج 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک اندازه‌گیری 
شده در گیاه سینداپسوس مشخحص گردید که اثر متقابل اسید 
هیومیک و اسیدفولویک در صفات تعداد گره. طول ریشه و نسبت 
وزن خشک اندام هوایی به ريشه در سطح احتمال ۸۵ و در صفات 
هوایی» حجم ريشه. حجم اندام هوایی و نسبت وزن تر اندام هوایی به 
ريشه در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار گردید (جدول ۱). 


با توجه به نتایج مشخص گردید که ارتفاع گیاه تحت تاثیر کاربرد 
اسید هیومیک و اسید فولویک قرار گرفت. بدین ترتیب که با افزایش 
سطوح مصرف کاربرد کودهای هیومیکی ارتفاع گیاه افزایش یافت. 
مواد هیومیکی) ثبت گردید. کاربرد اسید هیومیک در تمامی سطوح 
توانست ارتفاع گیاه را نسبت به تیمار شاهد (عدم کاربرد مواد 
هیومیکی) افزایش دهد. همچنین کاربرد اسید فولویک نیز منجر به 
افزایش ارتفاع گیاه نسبت به تیمار شاهد (عدم کاربرد مواد هیومیکی) 
گردید. کاربرد توام اسید هیومیک و اسید فولویک منجر به افزایش 
ارتفاع گیاه نسبت به تیمار شاهد شد (جدول ۲). 


وزن تر و خشک برگ 

با توجه به نتایج بدست آمده از داده‌های مرتبط با وزن تر برگ 
مشخص گردید که با کاربرد مواد هیومیکی (اسید هیومیک و اسید 
فولویک) به صورت کود آبیاری» وزن تر برگ نسبت به تیمار شاهد 
(عدم کاربرد مواد هیومیکی) افزایش یافت. کمترین وزن تر برگ در 
تیمار شاهد (۴۰/۳۹ گرم) و بیشترین وزن تر برگ در تیمار کاربرد توام 
اسید هیومیک (۰/۵ گرم بر لیتر) و اسید فولویک (۰/۲ گرم بر لیتر) 
شاه کرفید زاو کر علاوه ای کرای تیا هی کاریره 
توام اسید هیومیک و اسید فولویک وزن تر گیاه نسبت به تیمار شاهد 
افزايش یافت. علاوه بر این وزن خشک برگ نیز با کاربرد اسید 
هیومیک و اسید فولویک نیز نسبت به تیمار شاهد افزايش یافت. با 
افزايش سطح مصرف کاربرد اسید هیومیک وزن تر خشک برگ روند 
افزایشی نشان داد (جدول ۲). 


وژن فن ق کشنک ساقه 

با توجه به نتایج آنالیز واربانس داده‌های مرتبط با وزن تر و 
خشک ساقه مشخص گردید که این صفات تحت تاثیر سطوح مختلف 
مصرف اسید هیومیک و اسید فولویک قرار گرفت. بیشترین وزن تر 
ساقه در تیمار کاربرد توام اسید هیومیک (۰/۵ گرم در لیتر) و اسید 
فولویک (۰/۵ گرم در لیتر) مشاهده شد. وزن تر ساقه در تیمار شاهد 
اسید هیومیک و اسید فولویک وزن تر ساقه نسبت به تیمار شاهد 
افزايش یافت (جدول ۲). وزن خشک ساقه نیز تحت تاثیر تیمارهای 
آزمایش قرار گرفت؛ بدین صورت که بیشترین وزن خشک سافه در 
تیمار کاربرد توام اسید هیومیک (۱ گرم در لیتر) و اسید فولویک (۰/۵ 
گرم در لیتر) مشاهده گردید (۱۵/۰۸ گرم). وزن خشک ساقه در تیمار 
شاهد ۸/۳۶ گرم ثبت شد (جدول ۲). 


وزن تن و خشک دام مواپی 

در ارتباط با وزن تر و خشک اندام هوایی مشخص شد که با 
افزایش سطح مصرف مواد هیومیکی (اسید هیومیک و اسید فولویک) 
به صورت کود آبیاری وزن تر و خشک اندام هوایی نسبت به تیمار 
شاهد (عدم کاربرد مواد هیومیکی) افزايش یافت. بیشترین وزن تر 
اندام هوایی در تیمار کاربرد توام اسید هیومیک (۰/۵ گرم در لیتر) و 
اسید فولویک (۰/۵ گرم در لیتر) مشاهد گردید (۱۴۹/۰۰ گرم) وزن تر 
اندام هوایی در تیمار شاهد ۸۵/۲۵ گرم مشاهده شد. همچنین نتایج 
نشان داد که وزن خشک گیاه نیز تحت تاثیر کاربرد مواد هیومیکی 
قرار گرفت. با افزایش سطح مصرف اسید هیومیک و اسید فولویک» 
وزن خشک اندام هوایی نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت (جدول 
۲/ 


۸ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برخی صفات مورفولوژیک گیاه سینداپسوس 
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و ** به ترتیب نشانگر عدم اختلاف معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد می‌باشد. 
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تعداد برگ و گره 

استفاده از ترکیب اسید هیومیک و اسید فولویک به صورت کود 
آبیاری در تمامی غلظت‌هاء تعداد برگ و تعداد گره در گیاه را نسبت 
به تیمار شاهد (عدم کاربرد مواد هیومیکی) افزایش داد (جدول ۲). 


حجم اندام هوابی 
حجم اندام هوایی به هنگام استفاده از ترکیب اسید هیومیک و 


اسید فولویک به صورت کود آبیاری در تمامی غلظت‌هاء نسبت به 
تیمار شاهد (عدم کاربرد مواد هیومیکی) افزایش یافت (جدول 4۲ 
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عبا 


س زاده فاروجی و همکاران. بررسی صفات رشدی 


بنداپسوس (50۳0۰ 63100605145) 


تاثیر مصرف اسید هیومیک.. 


۱۹ 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


طول میانگره 
با توجه به نتایج مشخص گردید که طول میانگره تحت تاثیر 


کاربرد اسید هیومیک در سطوح مختلف مصرف منجر به افزايش طول 
میانگره نسبت به تیمار شاهد (عدم کاربرد اسید هیومیک) گردید. 
سطوح مختلف اسید هیومیک از لحاظ آماری با یکدیگر اختلاف 


معنی‌دار نداشتند (جدول ۲). 


طول. عرض و سطح برگ 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس داده‌های مرتبط با لول و عرض 
برگ مشخص گردید که این صفات نت تحت تاثیر سطوح مختلف 
کودهای هیومیکی قرار گرفتند. بیشترین طول برگ در بالاترین سطح 


مصرف اسید فولویک (۱ گرم بر لیتر)(۱۱۷/۵۹ سانتی‌متر) در مقایسه 
با تیمار شاهد ۹٩۹/۸۱(‏ سانتی‌متر) مشاهده شد. مصرف اسید هیومیک 
نیز طول برگ در گیاه را نسبت به تیمار شاهد افزايش داد (جدول ۲). 
مصرف سطوح مختلف اسید فولویک به صورت کود آبیاری عرض 
برگ در گیاه را نسبت به تیمار شاهد (۶۰/۹۴ سانتی‌متر) افزایش داد. 
سطوح مختلف اسید هیومیک از لحاظ آماری با یکدیگر تفاوت معنی- 
داری نداشتند (جدول 4۳ کاربرد اسید فولویک در سطوح مختلف 
تبطح یرگ گیاه را هر مقایسة با قیماز شاهد ۲۹۱/۹۵۱ داضت مریم 
افزايش داد. همچنین مصرف اسید هیومیک در غلظت ۰/۲ گرم در 
لیتر (۵۵/۱۵ سانتی‌متر مربع) سطح برگ گیاه را در مقایسه با تیمار 
شاهد (۴۶/۱۶ سانتی‌متر مربع) افزایش داد (جدول ۲). 


جدول ۳- اثر ساده اسید هیومیک و اسید فولویک بر طول. عرض و سطح برگ و طول میانگره گیاه سینداپسوس 
0۰ 66۱۱006 0 داعجه۱ 06مصعماص مصه ۷۱0۵6 کقعم۱ مطاعصه۱ کفع۱ رهم‌جه م۱ عمط چم تمه ۱۷۱ 0ص »تیه ان ]6166 1۳6 -3 12016 


تا( 
طول میانگره طول برگ سطح برگ عرض برگ اسید فولویک 
مصم 1۱0۲۵۵۵۵06 عم 1,621 2 16 ۰ 1,62 0 ۲۱۱۱۲۱6 
صه) (ص) خص) ص) ("1ع) 
9 49.29 6 9931 0 3995 60940 0 
2 55 0 108.65 5019 72032 02 
2 5689 10۳73530 2 5165 2 7096 05 
37.092 2 117.59 32332 ۵ 74.52 1 
طول میانگره طول برگ سطح برگ اسید هیومیک 
مصم 1۱0۲۵۵۵۵06 طاعصم۱ 1.621 ۵ 1 0 ۳۲۲۱۱۱۱ 
(صه) 7ه) ص) (2.1) 
۳ 6 104-88 ۹.6 0 
5699 2 11522 55152 02 
59302 وا 110.36 طه 52.62 05 
2 6124 103126 5 46.08 1 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حرف مشترک هستند دارای تفاوت آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون 12 نمی باشند. 


۰ ۶ ۱۵۷۵۱ راتازطدهامتم اج اکن «لامی‌تکنمعنه امط مجح مصنامی طعقع ما تعتاع1 عصصهه فطل طذه حصفع]۷ 


وزن تر و خشک ریشه 

با توجه به نتایج مشخص گردید که وزن تر ريشه با کاربرد اسید 
هیومیک و اسید فولویک نسبت به تیمار شاهد (عدم کاربرد مواد 
هیومیکی) افزایش یافت. بیشترین وزن تر ريشه در تیمار کاربرد توام 
اسید هیومیک ( گرم در لیتر) و اسید فولویک (۰/۵ گرم در لیتر) 
مشاهتهشد ۱۰۸/۳۲ گرم این در حالی ات کته کمترین وزن کر 
ريشه در تیمار شاهد (۴۰/۹۵ گرم) ثبت گردید. کاربرد مواد هیومیکی 
منجر به افزايش دو برابری وزن تر ريشه نسبت به تیمار شاهد گردید. 
وزن خشک ريشه نیز تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار کرفت. 


کمترین وزن خشک ریشه در تیمار عدم کاربرد اسید هیومیک و 
کاربرد اسید فولویک در غلظت‌های (۰: ۰/۵ و ۱ گرم در لیثر) مشاهده 
شد (به ترتیب ۲/۷۲ ۴/۲۷ و ۲/۴۲ گرم). بیشترین وزن خشک ریشه 
در تیمار کاربرد توام اسید هیومیک (۱ گرم در لیتر) و اسید فولویک (۱ 
گرم در لیتر) ثبت گردید (۱۱/۰۶ گرم) (جدول 4۴ 


طول ريشه 


استفاده از کودهای هیومیکی (اسید هیومیک و اسید فولویک) 


عباس زاده فاروجی و همکاران بررسی صفات رشدی گیاه سینداپسوس (5[0۳0۰ 05 ) تحت تاثیر مصرف اسبد هیومیک... ۱ 


کاربرد کودهای هیومیکی) شد. بیشترین مقدار طول ريشه در تیمار 
کاربرد توام اسید هیومیک (۰/۲ گرم در لیتر) و اسید فولویک (۱ گرم 
در لیتر) (۵۲/۶۰ سانتی‌متر) و پس از آن و بدون اختلاف معنی‌دار در 
تیمار کاربرد توام اسید هیومیک و اسید فولویک هر دو در غلظت ۰/۲ 
گرم در لیتر (۴۸/۷۶ سانتی‌متر) و تیمار ترکیبی اسید هیومیک در 


غلظت ۰/۵ گرم در لیتر و ۱ گرم در لیتر (۴۸/۳۰ سانتی‌متر) مشاهده 
شد (جدول ۴). 


حجم ريشه 

حجم ريشه در اثر استفاده از مواد هیومیکی (اسید هیومیک و 
اسید فولویک) افزایش یافت. علاوه بر این با افزایش غلظت کناربره 
اسید هیومیک و اسید فولویک در تیمارهای ترکیبی حجم ریشه نیز 
نسبت به تیمار شاهد (عدم کاربرد ترکیبات هیومیکی) افزایش یافت 
(جدول ۴). 


نسبت وزن تر و خشک اندام هوایی به ريشه 

همچنین نسبت وزن تر و خشک اندام هوایی به وزن تر و خشک 
ريشه به هنگام کاربرد کودهای هیومیکی (اسید هیومیک و اسید 
فولویک) نسبت به تیمار شاهد (عدم کاربرد اسید هیومیک و اسید 
فولویک) کاهش یافت (جدول 4۴ 


ت 


تعداد بیشماری از تحقیقات در ارتباط با توانایی مواد هیومیکی در 
گردیده است. کودهای آلی با بهبود وضعیت خاک و افزایش قابلیت 
دسترسی گیاه به عناصر غذایی موجب افزایش رشد گیاه می‌شوند 
(2009 ,.اه 61 تحصصددان-۳1). احتمالا وجود ترکیبات شبه جیبرلینی 
در مواد هیومیکی یکی از دلایل مهم و تاثیرگذار در افزایش رشد 
طولی گیاه می‌باشد (2002 ,.۵1 6۶ 2701)). مواد هیومیکی با تاثیر 
بر فعالیت ۳۴۵56 ۸-+]۳ ريشه و توزیع نیترات ريشه در ساقه منحر به 
تغییرات در توزیع مشخص سایتوکنین‌هاء پلی‌آمین‌ها و ۸۳ شده و 
در نتیجه بر رشد ساقه گیاه تاثیر می‌گذارند (2009 ,.۵1 2 0احان۴) 
افزایش ارتفاع گیاه در خیار (2010 ,.۵1 6 ۷6۲06۵ ده 
۵۵ (2010 . ,تصرف . هه . مفطهطصصیاهلمط) و 
سیاهدانه (2009 .۵1 2 ۷010؟) در اثر کاربرد مواد هومیکی تایید 
شده است. علاوه بر اين» مواد هیومیکی روند جذب عناصر غذایی در 
گیاه را از طریق تحرک بخشیدن یون‌ها و نیز متابولیسم فیزیولوژی 
گیاه سرعت می‌بخشند (2010 ,۵1 2 40۳0:0201 که این عمل 
رشد بهتر گیاه را در پی خواهد داشت. افزايش سطح برگ تحت تاثیر 
کاربرد مواد هیومیکی (اسید هیومیک و اسید فولویک) از طربق 


افزایش میزان فتوسنتز در گیاه توسط محققین تایید شنده: اسست 
(2010 رتعحصوزف؟ فصه صحطعطاصنآه21ظ). مواد هیومیکی با 
استفاده از مکانیسم‌های متفاوتی از جمله: اثرات هورمونی» تاثیر 
مستقیم بر متابولیسم سلول‌های گیاهی و افزایش تقسیم سلولی» 
خاک (2006 ,۱۷۵121 220 922۷21) و افزایش فتوسنتز گیاه از 
طریق افزایش فعالیت آتزیخ راپیسکو (2005 ,.آه 6 ۲(611186) بر 
افزایش رشد گیاه موثر می‌باشند. با افزایش جذب نیتروژن» رشد 
شاخساره و اندام‌های هوایی نیز افزایش می‌یابد. همچنین این ترکیب 
با افزايش تولید مواد فتوسنتزی سبب افزايش تعداد شاخه فرعی در 
گیاه و تولید ماده خشک بیشتر می‌گردد. همچنین بررسی خرمدل و 
همکاران (2008 .۵1 2۶ 1607270061) نشان داد که کاربرد کودهای 
آلی در گیاه سیاه‌دانه (م1 501۷۵ »۷۵۵/1) شاخص‌های رشد نسبت 
به تیمار شاهد را افزایش داد. این ترکیبات با افزایش ظرفیت تبادل 
کاتیونی. ظرفیت نگهداری آب در خاک و هم چنین ایفای نقش بر 
نفوذپذیری غشاء به عنوان ناقل پروتئین» فعال کردن تنفس» چرخه 
کربس فتوسنتز و تولید آمینواسید و آدنوزین‌تری فسفات باعث 
افزايش رشد گیاهان می‌شوند (2008 ,./ 2 .)٩10271‏ مواد هیومیکی 
با تامین عناصر غذایی گیاه سياهدانه. با بهبود نیتروژن برگ و افزایش 
سرعت فتوسنتز این گیاهه سرعت رشد و بیوماس گیاه را افزایش داده 
است (2016 ,۹21 280 ۸2121). خزاعی و همکاران (21 1622216) 
1 ,4 گزارش کردند اسید هیومیک موجب افزایش اندام هوایی و 
رشد تعداد شاخه در گیاه زوفا (و0[1617061 ۲(5506) شده است 
(2011 ,.1 61 1622216)). تاثیر مثبت مواد هیومیکی بر صفات کمی 
و کیفی گیاهان توسط برخی پژوهشگران گزارش شده است ) 
914 .۸ 6۶ تصتا1 :2012 .اه ۶ تامامصطفطه م1 
(2004 ,.۵1 2۶ ۷005561 :1996 ,./۵ 6۶ 21071211 ۷. با مصرف کود» 
گیاهان آسانتر به عناصر غذایی دسترسی پیدا می‌کنند و بهتر استقرار 
می‌یابند (2018 ,.۵ ۶ 1320210). این احتمال وجود دارد که مواد 
فتوسنتز کننده شده است (1988 ,.۸1 2 ۷۷۵1۴). این ترکیبات با قرار 
دادن آب و مواد غذایی بیشتر و مناسب‌تر در اختیار گیاه» میزان ساخت 
رنگیزه‌ها را افزايش داده و انتقال مواد فتوسنتزی را در گیاه راحت‌تر 
می‌نماید (2015 ,.۵1 6 تطاهته۳-ع0 صحمک)) و در نتیجه آن 
طول میانگره افزايش می‌یابد. مواد هیومیکی (اسید هیومیک و اسید 
فولویک) از طریق اثرات مثبت فیزیولوژیکی از جمله اثر بر متابولیسم 
سلول‌های گیاهی و افزایش غلظت کلروفیل برگ باعث افزایش 
عملکرد گیاهان می‌شوند (2002 ,.۵ 21 2701). در مرحله ساقه 
رفتن که مرحله رشد سریع گیاه است و شرایط محیطی نیز در آن 
زمان مناسب می‌باشد. گیاه نیاز بیشتری به عناصر غذایی داشته و 
ترکیبات هیومیکی از طریق فراهمی جذب بیشتر عناصر غذایی سبب 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


افزايش شاخص سطح برگ می‌شوند ,عقصم 0صده هتردهالض) 
.]6 6 16۳71 :2004 .۵ 6۶ صعطت :2012 ,۸2۵۲۵0۲ :2005 


(2010 با افزايش مقدار مصرف ترکیبات هیومیکی جذب عناصر 
مورد نیاز گیاه همچون ازت کلسیم. فسفر, پتاسیم» منگنز. آهن» روی 
و مس نیز افزايیش می‌یابد (2000 ,.21 ۵6 ۳12۲06۲). در حقیقت 
قابلیت‌های ترکیبات هیومیکی توانایی ایجاد کمپلکس‌های پایدار با 
یون‌های فلزی می‌باشد (1994 ,.۸ 6 ۲(2۷1). کاربرد اسید 
هیومیک سطح برگ ریحان ۵۵/۱6 06170:0) را افزایش داد 
(2013 .1 21 ۵/۲02127ظ). ترکیبات هیومیکی با تاثیر بر ساختار 
خاک هوادهی و ظرفیت نگهداری آب در خاک را افزايش می‌دهند 
که این موضوع بر 11 خاک و جذب عناصر تاثیر گذار است. اسید 
فولویک با افزايش حلالیت یون‌های فلزی در خاک دسترسی ريشه به 
آن‌ها را افزایش می‌دهد. اسید فولویک توانایی جدب و انتقال آب را 
دار می‌باشد. این ترکیب به ایین شیوه و از طریق حفظ رطویته 
دسترسی ریشه به عناصر غذایی را افزایش می‌دهد. سایز کوچک 
مولکول‌های این ترکیب توانایی ورود به سیستم انتقال گیاه را دارا 
می‌باشد. اسید فولویک به راحتی یون‌هایی همچون: آهن, کلسیم 
مس, روی و منگنز را به صورت باند شده يا کلات شده تبدیل می- 
کند. اين ترکیب به راحتی از طریق ريشه» برگ و ساقه جذب شده و 
عناصر غذایی را در اختیار گیاه قرار می‌دهد ( ,۵1 6۶ ۷2۳۵۲1) 
1984 
تشکیل کمپلکس بین اسید هیومیک و اسید فولویک با یون‌های 

معدنی» تآثیر بر تنفس و فتوسنتزه تحریک متابولیسم اسید 

نوکلتیک .۵1 6 ]۷00556 :2005 ,)۱۷۵۱۵10 4ص 22726) 
(2004 و فعالیت هورمونی ,.۵1 6 ۸۱6۲ :1998 .]۸ ۶ تصد0ض) 
,1 6۶ حصحل‌طهظ تصحصتمامو :2012 .اه ۵۶ امحطاطقطو :2002 
(2004 .]۵ 6۶ حعجص۱ ۲۱ 20135 واه ۵4 طعلعمنطهه1 :2012 ؛ 
تقویت دیواره سلولی (1985 ,۵1 0۶ (6ن۸) و تأخیر در تجزیه 
کلروفیل و پروتئین‌ها در برگ به دلیل خاصیت سایتوکینینی 
( 2002 ,.۸1 6۶ ۵۵ :1996 ,۸662 آن‌ها از جمله فرضیات موّثر 
برای بیان مکانیسم اثر آن‌ها بر پارامترهای رشدی گیاهان است. 
افزايش تعداد برگ در گیاه احتمالا به دلیل گسترش سریع سیستم 

ريشه ای گیاه در غلظت های زیاد اسید هیومیک و همچنین اسید 
فولویک می‌باشد که این خود منجر به افزایش جذب بیشتر عناصر 
غذایی» رشد بهتر گیاه و به دنبال آن افزایش تعداد برگ می‌شود 
(2017 ,اه ۵1 تصدعطه1 ۳۵2۵ :2002 ,.۵1 6۶ حعبزتاض). همانطور 
که قبلا ذکر گردید اين ترکیبات از طریق تأمین و در اختیارگذاری 
عناصر کم مصرف و پُرمصرف و بهبود وضعیت فتوسنتزی در گیاه 
سبب بهبود شرایط رشدی می‌گردد (2008 ,صه1۷ 24 تعهتدادض) 


مواد هیومیکی دسترسی به عناصر غذایی (نیتروژن» فسفر و پتاسیم) و 
کصوضا غیاصو غتایی با کت پایین در خاکرا اف این سوه 


(19960 ,۷۵۳۵۵۵۲ :1994 مممعصه7ه9 :1998 ,.۵1 1 100۴6۲)). 
برخی تحقیقات نشان داده‌اند که ترکیبات هیومیکی دارای فعالیت 
شبه‌|اکسینی می‌باشند (2002 ,۷]2:50۳0۳86۲). استفاده از مواد 
هیومیکی رشد ريشه را در سیستم‌های بدون خاک تحریک کرده و 
باعث افزايش حجم ريشه می‌شود که این ممکن است به دلیل جذب 
آسانتر و کارآیی بیشتر مواد غذایی باشد. این احتمال وجود دارد که 
افزايش جذب مواد غذایی به وسیله‌ی گیاهان به طور ویژه ای موجب 
افزایش رشد ريشه شده باشد. همچنین» گسترش ريشه می تواند در 
اثر فعالیت شبه‌هورمونی این ترکیبات باشد (1994 ,.۵1 ۶۶ ۲۱2۷11 
به دلیل خاصیت هورمونی و افزایش دسترسی ریشه به نیترات و 
افزایش جذب عناصر غذایی ناشی از مصرف اسید هیومیک رشد ریشه 
در گیاه بهبود می‌یابد :2018 واه ۶ لزناته۳ط2206ودنض) 
(2014 .]۵ ۶1 تصحداهم؟ :1995 .۸ ۶1 56۳۵0105. فولویک اسید 
با قابلیت حل در آب به میزان بالا و در تمامی ]ها می‌باشد. 
فولویک اسید پلی- الکترولیت بوده و تنها کلوئیدی است که به راحتی 
از طریق غشا منتشر شده و به راحتی توسط ريشه و برگ جذب می- 
گردد (1984 ,.۵ 6 ۷2۳۵۷001). در نتیحه این ترکیب به طور 
مستقیم بر جذب عناصرغذایی و بهر‌وری آن از خاک موثر می‌باشد. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج بدست آمده از آزمایش مشخص گردید که کاربرد 
مواد هیومیکی (اسید هیومیک و اسید فولویک) بر صفات رشدی مورد 
مطالعه در گیاه تاثیر مثبت داشته و سبب بهبود رشد در گیاه شده 
است. در اغلب صفات اندازه‌گیری شده در گیاه از قبیل: ارتفاع» وزن 
تر و خشک برگ» ساقه. اندام هوایی و ریشه. تعداد گره و برگ و 
حجم اندام هوایی» وزن تر و خشک ریشه. طول و حجم ريشه ريشه و 
نسبت وزن تر و خشک اندام هوایی به ريشه مصرف توام اسید 
هیومیک و اسید فولویک به صورت کودآبیاری نسبت به تیمار شاهد 
(عدم مصرف کودهای هیومیکی) اف زایش یافت. مصرف اسید 
هیومیک و اسید فولویک به تنهایی نیز طول» عرض و سطح برگ و 
طول میانگره در گیاه را نسبت به تیمار شاهد بهبود بخشید. ترکیبات 
هیومیکی نقش مهمی در حاصلخیزی خاک فیزیولوژی گیاه و کنترل 
آلودگی خاک بازی می‌کنند. اين ترکیبات به تولید و کشاورزی سالم و 
ایمن کمک کرده و منجر به تحقق کشاورزی پایدار می‌شوند. علاوه 
بر این اين ترکیبات شرایط زیست‌محیطی را بهبود بخشیده و برخی 
مسایل آلودگی زیست محیطی ناشی از کاربرد کودهای شیمیایی را از 
بین می‌برند. این ترکیبات سبب بهبود ساختار و شیمی خاک بهبود 
بیولوژی خاک افزایش بهره‌وری عناصر مغذی موجود در خاک 
افزایش بهره‌وری مصرف آب افزايش عملکرد و کیفیت گیاه می‌شوند. 
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ممناصامع صا عصتلععو متقطصما ۵۶ همع وع۲0۷مرصصا 200 متصصتاط ۸ .(1994) .1 پوتمل‌صهو عک ,۲.۷ مولع ,.ظ.ظ ,12۷10 
۰ ۵۹:0۱ .173-184 :17 ۱۷۱۸۵۸۵۱ ها ]۵ مرول ععتقانه 

05 متصصبط فص آ ۶ ممتاهء‌ناممه تعنام؟ 0۴ ۲۲۵۵۲ 2005(۰) .۵ ,مطا له عک وی رماع توعد یک بتااهع10 رگ ,6صتلاه<1 
۰183-11۰ :25 ۵۷۵0۵۵( اک 0 هتقو تععطاه .. تا ۵ ۱۵4 مهد طا09تهه0 
۰ (4 ,2/10 ۱۱5://001.0۲ 

فص همع مصنالععر من مج متصصط زم وامنع1 اصممعلت ۵۲ مامع]۳۲۳ (2002) ,۱۷۲ بصهتتا] عک ریک 000۷۵ ببظ مطتاکتتا1۳ 
81-۰ :56 ۸۵۲۵00۵۵۵6۵ ۸610 اصقامععه . هد مفقصجما ...0۲ .. قفاوم .. اصمتتاومعمتص... صع ...۰ 1۸۵8۲0 
۰ 2/10 01.0۲ //:۱0۹ 

مج ۱4م همع مامصجمم ومع متصط صح مصتصصظ 2009(۰) 0۰ بتاقطک عک رنه پلقا۳ -ا۲ ۷ رتفصهک رظ ,تتصهطان-ا۲ 
۵ ۵۹۱ 0 0۵۵ ۸6۱۳۵/۱۵۸ .5۵11 مرها ظا 00۷۵۵0 (ما وزهعآ< مط۳۵) صحععط 020ظ ۵۶ ومصعاولدع1 68و11 
731-۰ :(3)02 661۱665 ۸۵۱۱۵0 

ات مجح ۷۱۵10 همع و7تافامعع۷ و۵ 2010 ۷16 لمح 200 منامتلهه رصقوماتطه 0۲ ۴۲6۵۲ .(2017) ,۷۵ ۳۲۱-0220 
45-۰ ۰ :(944)01 .هجو همه فعقالمعو ... وموم‌صجمط۰..1 قق ...لتاق 
۰ ۵ 2/1022 001.01 //:05) 

وه ممتاههتآمج 210 م7 صح متصصتط 0۲ ۴1601 ,(2015) ٩.‏ رتافت:۴ عک ر.ظ متلاهازظ وب م9۵76 بیظ بتاع ۳5119 
٩۱۵۵۵۱۱۵2۳۵۵ 4)1(: 37-۰.‏ ۱ ۷۵۵/۱۵۳۵4۵ امه صا وتماعصصهته2 

2۴ 0 ]ومجرصصم 62 20 2010 متحصاط ام امعله مطا ۴ه وتو ,(2017) بط ر ]۱۷۱۵ عک ,.۱۷۲,۲ م1 و بتطه:ط16 [۲۵2۵ 
65-۰ :(4) 3 و۲۵۵ ۱۵۶ وه مهو 0 0۵ .ععتادتتعامهتقطه اتعهط 

0 310 ۷۰۱۰ .0۲۱6 ۳۵۵6۵ ۵0 56۵7۱6 2010(۰) ,۱۷۲ بلق عک ر.۷۲ بطه‌تععطعدات تصعععات 

۳/2۲6 طمنمع1 ما هتمه متصصناط ۵۶ ۳۴۲۵۵۲ ,(2010) ,۱۷۲ راهتمصهجمصحظ ع رب بتلقک ,۲ ب222ظ رگ بتصه‌طمدان 
طفتاعص! طز جهنعع۳ ع) ,201(:131-123 ت«وما۵ع۲ 0۴ 0۱۲۱۵ ۰( و۵ 2۵۵) 2۵نهظ ۵۲ فامم‌همم‌صصهه ۱۷۱۵۱0 20 ۱۵۱0 
۰ 10.226 /05://01.0۲2ظ -(امعتاوطاه 

1 ک۶ 0 واه۱۱۵۵ع0۳9 آن ک ۱۵۵ 1 ۵661۸۵ ۳۵۵۱۵۲۹ 20۱0(۰) ٩۰‏ ,ات9۳2 ع ربط رتاتتهطوعظ ره مصنطه‌آمت) 
۰ 1 معممملهط 1۵۲۲11126۵ 0۲ وومتعصمع اف مه .ده۳۱۲ 2۳۵۵۵ ۵ 07 

۰- ۱۷۲۵۱ عومز)تلظ :صنهوه رمحطانظ .2۳۱۱۵۵0 ممت وه کعج؟ ]9010671 .(1996) .۸۵ ,80تتمنات 

متصاط صرح م۱ وم مم2۵۱۵۲2 ۵/۲ 200۵۵(۰) .2 بلاو002ظ ماهاون عک ر.ت0).نا رقلت۱0۳2 بات بطه۲ مک .9 ,۲۱2۲06۲ 
,1331-6۰ :32 ب«نمهطههاظ :9۵ .هط 000960عع0 حصم فص فتقممانل‌لمصومی منم زلجعنه و1627 صصم. 2010 
۱۱05://001۰018/10۰1016/50038-0717)00(00021-۰ 

۰ ۱/۵۱۷۵۲۹۱]۵71۵ ۱016۵۲۱۵1 مان رمعهتا مهد .۱۵۵۵۵1 ۶۵۵/9۵ 1993(۰) ,> ,۲۱۵80۲20 

۰ ۲۵۵۲ ۹6601172 مامصمم فاصمصعع ملقتوطاناه مج ۵60و 210 متصصتاا 2000(۰) ,۱۷ رصع ی رتظ یامه 
1۰ ۱ .1231-1233 :( )35 027066 ات۲01 

0- ۱9۹۱0۵ 070 عععای اک 0 ۵۵61 ۱۱۵ و5۳۵ .(2012) ۷۲۰ ٩2127272‏ عک ری۷ ,ت0مطگ ۷ متلقصهک 
٩۱۵۵۱۵ ۱۳۱۵۵۵۲)‏ ۵۳0 (م( مقمواهاع 0۵۱۵۵۵۵ ۵۵۲۵۵۵۵ ۵ طاانهام با ۵ ات60۳۵ 
۰ ۱۷۲.۵ .20ظطعع]۷ ۵ نمهب نصا تعسمل ۲۵ .عد0۱۵ رامع ۵ داهبه۱ 2۲۵ ۱۱۵۵۲ (م۲ 1۳۱۵۵۱۵۲ 

۶ ۳۱۵۱4 مج همع جن 2010 متحصناط ۵۲ ۳۲۴۵۵۲ 2012(۰) ,۷۲ ,‌هطممصصمعهطن ع ریت رافه۵۳ظ ریگ رتکاهامصطفطه تمصفگز 
 26)4(: 358-۰,‏ (وها17600 .0۳0 62066 ۱۵ص قمع 0۳۵۵/۱/۲۵ بقامطامع؟ ...7 ماقعدم] 
۷010۰ .154 2/10.22067/1۳101 001۰01 //:۱105 

0 متصناط ۵۲ ممتاح‌تاجوعجمی لح ففصصتا ممتاه‌تام۸ 2011(۰) ,۷۲ رصووحصجوظ ی ر.ظ رفله۲۱/۹01۴82 میتی ,12210 
کق وا ۷۵۱6۵ 0۵۱۵ کررمیو 0۳0 0محفبرط ۵ ممتامتالمتن از صه وفححصمها 0صتامترع و07صاج ۵ )1۳2۴26 
.3148-14 :(5)20د 

مس ماه ۵۶ مامعگله ممناهء‌نانظ ,(2007) 1 رتصدتا :مات عک رب ,)۱۷۲2212 اتتوعهاط بظ بتلقط۵06 ریق بان صح‌مطلگ۴ 
.285-4 :(2)6 68۵0۲6 ۳۵۵ ۱6 ۳۵۵۵ ۵ 0۱۵ ۰( ۵9۵و ۵/۱۵ع۸۷۶) صتصصیت مقاها ۵۶ وممنل‌صا طا«مع مطا ۵ 
۰ 00( 

ومم 4ص لمع هم 0112۵۲5 ۵۲]منه ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ 2008(۰) 1 رتصجها :مات عک رب بل)212ظ۱۷]2 تتتوع۱ ره رتاقطمتاک ریگ راع0صصه‌مطگ 
()مهتاکصاه طعناع ۴ طاز۳ جقنع۳ 15 .294-285 :6 08۵۱۵۵۳۵۵۵0۲6 09۵۵ ۰( 5۵1۲۵ ۸۷۶۵۵]۱۵) صتصصنت مها 0۴ 
2/106۰ .۹/01 

4۳ م۲ .عمنل‌ممامملصا جه عنااجم ۳۵00 ۵۱۵ دما ما ص۵۲0 0۲۵۵ 1۵ ۳۳۵۰ :(1996) به بتلهطه0 
۰ 1 .6۵01۳2 ۱ظ )مق مه «جمممتعخ ۵۲ وومتعصم صقلمه ]۲ 

متصاط ان ممتاه)نامد ۵۲ ]660 م1 ,(2015) بط رتصته‌عم۳۱ ط۱۷]202 ی ر.ظ بلطه:10 بیه متطتطف؟ ره بتط‌آمنه۳۲عطن مصه‌مکز 
۶ عماجم م4صه کتصعصهماه ااوطاممعماده هم ممتام:مع20 فطا عم تلاممنصصه۷ مضه وه افممرصمم ۵ 1627۵8 م۳۳2٩‏ م2010 
,71-4 :(2)01 060ص عاونهاظ ام 0۴ هل سا م۱۱ مان 

۰ ۴۲۵۵۲۱۵۵ خر .وع ۳۱۵/۲ ۵۱ ۳۱۵۱۵6 ۵۷1۵۷۰ ۷۵2۲۰ ۱۱0 ,۳ رصعآه]۱۷ 

۵ ۶۶ .00۶انصم آزمو مصلهه نا فاصقام تمطونط ۵۶ ممتاتتانه. لحمصتا 2002(۰) بظ ‏ رتمصطم‌ونع]۷( 
را ۱ 

نله مصناوه ماصهانه۸۲ .عانامننعه صا مماتصعنا 2۵4زرن وم عامجتان لمع وماترع11 02001260 2001(۰) ۱۷۲۰ رتتهکا آمطم۷۲1( 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱ بهار ۱۴۰۲ 


.> ا0 م۰۸ ومهصنا ۲ /جز00. فمعصصناط//:اظ 

۶ ۷۱۵۱0 آزم 0صج 56۵0 جم ممتاهع‌ناممه مج مانظ ۵۲ فاعمعگله 18 .(2017) .۲ ,۳۵۲۷۵2 ر.ظ رلتهعدظ ,.۷ ,۷۲0۲201( 
.584-7 ((16)3 ۳( ۱ ۵ "0 90۵ ی 10۳۵ 
۰ 0 9 0( 

تعطونط چم قعمصموهانه متصصط ۵۶ امه لهمزومامز۳۳۵۹ .(2002) هر ,ملاعصه1 ۷ ع ببظ م,مامعت۱ ومافمطاعم۱226ظ ر.گ ,ت20 
16/50038-0717)02(00174-۰ 10۰10 /11105://001.078 :1527-1536 :34 ۱060166۵( جوماواظ 50 .عاصهام 

وععصه]وماناه متصصباط ۵۴ امه اهمنعمامزووطظ .(2002) مه ,ملاعصه1 ۷ ع یه ممامععت]۷ ریا رمااعطعع۱22ظ .و ,لته 
1)05://001.0۲8/10۰1016/50038-0717)02(00174-۰ 1527-1536 :34 مها مه «وماهاظ ام .عاصعاح تمعن 
٩01۱۲) 5‏ )صمتتاتاه صا ولتمع ۶1716 فص متصصاط ۵۴ ممتاهعنآ۸۵ 201۱0(۰) .ظ رتصهل۷22 ع رل ,۲۱۵۵ ره رکط۱۱1)021 
.495-9 .۰ :(934)834 .0۳۵/۵۵ ۸6۲0 ...مسا 0ص 0۵۳۵۵ .0۲ ومتافتمامه هدفه هطاو2۵ 
.۰ و( 

0۱۵116۲0112608 ۵۲ اععلله فطع ۲ه صموتنهم‌جوم 2010(۰) .۳ مصتحصهک تمصع ع .لا محصقحطط! بب مقطومصض ماو۱۲2ظ 
٩0695. ۸8۲0۵60108‏ عنام 0۲ وامبه۱ اصمعمن صا رم همه ۵ عم رامع وم وعممناتا1۵ لهمتصمده 
۰ ۳009:0102 492-501۰ :(2)3 

۶ همع 1۳0۲0۷۵5 حمحل حمحصح [رم5 010-۳ 1995(۰) یک رلاهساصهن ک ر.ظ راطوتام:1۱ رن رقل27 ۷۷ ,.۸.0 ,1۵۵0105 
.539-54 :30 ۵6266 01۵۵/۱۱۲۵ .عمص ومع مصصمتق 21۳0 -۵000۹6ع رمع 

۱۱۵۲۵۱۵086 0۷ 60630 0۴۵۷۱۱6 ۲۵۱۵ :7۳ 2014(۰) ۷۰ بصعتص۸02۱ ک رب بحجهل‌مطع۱۷۱۵ ربا9.۳ هل روا رتصقطهم۴ 
۰ 5۵ ۱0۱۵۵۲ ( سمل ای مه تآ) تاع۵ هن ص۱۵ ۵۱۱۳۵۵ 0۱0۵ 00۵۵ ۵00۱ و۶۱۵0«( 
۰ ۱۷۲.۹۵ .20و۷2 ۵ زازوهب نصا تعسمل۲ع۳۲ 

کصقاظ .(2009) .ل روعت22-۸ظ عک ب۷ مقصه۲؟] هزم ویک ر2عمم]-2۳000۵2) مسلا بطع0۲ع۲۱ بیک بومافتاظ .۷ ممئطاتت؟] 
-05://001.0۲8/10.1007/511103-006) .361-73 :(69)4 ماما ات۷۵۱6 ۲۱۵۳۸ .عصللمصعزه اصمتتنته فصح ععجمص‌مط 
.930-7 

40 ۹27۵۵۵2 ۵۶ لمع ]ممطای صح )۲۵۵ چم 26010 متصصناط ۵۴ امع]ه 1۳6 .(2009) ,۷ رلک ی ربکا رن5222 ر.9 ,2026۷271 
۵ 66۱۱66 0۸۵۳۲۱۵۵۵۲۵ ۲۷۷۵۸۵۲ رنه آخ۵ه ۵ مرول ( اعت 003 تقعط۳ ۵ قعحتتلته صهلهطاده 
1005://001.012/10.22067/[507.70101۰ 87-94 :(23)2 (جو7661:7010 

۰ 6۹۵۵۲۵۱ عراز 5۵66۵ ۲۷۷۵۱۵۲ ۵۵ 50۶ ]0 09۵۱۱۵ .16110117615 [10102162ظ ,(1999) ۱۰ ,صتاف۴ 5216 
 2)3(: 17-۰‏ هعموص و۸ 

6 ۱6۲6۵۵ 10 ۳۱۵/۷۱۵ 0۸ 0۱0۱6 و6 0۳۵۵۷6 0۴ 15۹6 16 ۸۷۵6۵۹۹۱۱۵۵5 2006(۰) ۷۲۰ بتاملهل ۱2‏ ر.9 ,52102726 
م) .صح .صحتطه] فممتاهعز[۳۵۵ ماقصمه ,463 .۱0 صتعااداظ لهتصطهع] .و۳۵0 مایت وه ]۵ طزآصی له مین 
عحتادطاه فاعم اه صعلو:ع۲ 

(ا0 ۱۱۵۲۵6 10 065 0۳۵06 0 ۵۵0 ۱ ۲۵00۵۵۵۵0۵ ]0 ۷6655 2005(۰) ۱۷۲۰1۰ رتانام(۱۷]۵12 ک ,.9 ,2۳02724 
(امحتعطاح طوناعصط از صهتعه۵ظ م) .صهتده] رمطوزاماتظ مصحه .ایهم اوه زه امس که 

۴ 1601 مطا عصلاهوناد1۱۷6 20۱2(۰) ۷۲۰ ,۳۱۰۱ رتصصهتزها:۳0۵ ی رب بل ۷]۵۹)212 ب.۷ رل2وططقط9 ریم رتصمصهط رب رتمعهطاطعطه 
عصته7 10 مه طاسمع ممتتقصعه مط مه ممتاهقانه جمعمی مه همم راکمم۵م۷۱۵ اه فماهدهاناه اصمتع1 
127-۰ :(22)3 ۵0۵ نی وی هک آمآت و 0 9۵ .عمتاداتمام 22 

۶ 2010 متصراط 0۵۷۵۵ همم متاتصعتا ۵۶ ولم7ع1۱ تصمعگنل ۵۲ ۲۲۲۵۵۲ .(2002) ۷۲,9۰ رتلتعگ عک یهن بکلقااقطک ۷ تفه 
.3567-00 . :33 فاص ها ۵۳۱ 6۵066 ام ۱ م0۵ قاصقام . 2۵نقص .۵ 2۲0 
2/10.1081/0/5-6۰ 001.07 //:۱105 

مج احعتصصمطه لزمو مه فامعمروه وممو ۶ه ممصمتتالصا 2008(۰) هر بماممعت]۷ ع بت ,متط۷۵۵6 رت ,۵2۵110 رب بلتع0ن 
0 0۵۵۵ ۱۵۵۵۵ ۲۱۵1۰ حمط‌نمق) مممصصمووض ۵ رد660 ]10۲65 ۱۵60 زر 2 صا فمتاتمممم لهعتمصمط‌مزه 
10۰ 16/[.05001.2008.0 10.10 /31105://001.018 .364-372 :(4) 44 بروماه:ظ 9011 

ص حصیاتملق ۵۶ معماعم۱2 م1 ,(2012) .ظ رتصحصرنع۲ کی ریت با۷2 ۲۵۱۱ ,۷ رصهل‌دمم-تممصحعوها۲ رب رصعل‌طهم تصفصتهام 
102-۰ . :144 ۳0۳۲ 8۵۸66 ...1100768 .. لصع ... فقاطمامعع۷ . ,قاتا ۵۲ .فافع هطاو۵۵ 
۰ 16/16019200 2/10.10 ۱105://001۰01 

606515 :تاعتصفمدل متصصتا! ‏ تماتی رصطامز م۳ نص.فو مه آزمی ]۵ موم 079۵ .1994) .۲۰3 رجموصولها٩‏ 
59-55۰ ۷۵۲۱6 ۱۱۵ .۲۱۵26009 رحمتالومم‌صهم 

0 0۴۵/6011011 ۷۵۱۱۵۵۵۹۱۱۴۵۵۹ 0۴ ۵16615 ۱۵ ۲۱۷۵۹/۵۵۵ 2013(۰) ما ,تلهعظ ‏ ,.۷ منصه1۳2۷ تصحعطه .۷ بطم1272ع2 1[ 
مامت :۲0 ما ممتععنهوژ ما وم اتوممراگ 1 م۵ ای ۵ ۵ میک امن 70۳0۲ 
۰ 270[ .عط1تممصنع صرظ ماهتا »م۲۱ هم ممتاههمومه متاصمتهگ .ععمع01 

وعقصصمتها صرح طاعمع صم وتعع متصصنتط ۵۲ ۳۲۵۵۲ ,(1991) ما۷۲ بله۲۱۳۵۲6۵ ع بیه بثصضا ر.ظ بتصهاتعظ ب متطتااه1 
.75-0 :294 ۵ و 10 ۱ 9116 21061-2] 600 0 عصنصمتاتاته2 
۰ و 0( 

۵0 0۴ 6116015 ۳۳۵)۵۵۱1۷۵ ,(2010) .۱ ,۸1501 ع یه مطلکافه 1 ,۷ بطهتتاظ ب ,وعاه .۲ مع2ت۷11 .و یامن بیظ ,16۲71" 
:(23)1 موی ۲مواکه۷ ]0 0۱۱۵ ۲205 صا رازم ممتوتا ومع تحهتصصهمطه و1 لفصتاععاصا ۵ (ما مامی ]0۵۸۷2۵ صتصصته 
۰ 0 .21 

,100صتصصهع 5660 2606 م2 متصصاط فصه تلم 2004(۰) بت رمصتل۲۳ عک ری مطهتتا 1 ببظ مصتافتلانا بی0 مصفص‌آت ]1 
۸۵۲۱۵۱۵/۱۸ ۸6۱۵ .ععصنل۹6۵0 (م1 0و6 مع60۵۵() متقجدها 0۶ اصماجمی کصمتاناط 24 رطا۲0۳ع 
۰ 1080/090647 2/10۰ ۵5://01۰0۲ظ :168-174 :54 56۱6۱66 ۴۱۵۲۱۶ ۵۳0۵0 ]۶-01 9601107 
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